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Ñ�ÒRÓ�Ô�ÕcÖ@×�ØiÓOÙuÕº×MÚ�Û
Ü£Ý¶ÓiÞpÞpß�Õ`àMÓJÚ�Õ�ÜJÒ>áMâCàWÜJÒ>á�Ú7ÙFÓOÕ�ÒpÚ,á�ÓOÙ,×	Ó3Ò>Ó£Ú�ãpÙFÓOß*Þ>ÓOÙ,Ú2Ü£ÝPÚ7ä&×åá�Þ�×UàuÕºæ
ç àMÓ£Ú�ÕºÜJÒÀÜJÝ2Ó°á�Ûpá�Ú�×Wè¦é�ê2ÜJÒ>á7×UëJã&×WÒpÚ�ßºÛCâ&àWÜ£Ò>á�Ú�ÙFÓOÕìÒKÚ,á�ÓOÒ>ÖÀàWÜJÒ>á�Ú7ÙFÓOÕ�ÒpÚ�èRÓOÒ>Ó£íC×Wèî×WÒpÚ
ÓiÙ,×�Ú�ÜJÞpÕ`àMáåÕ�ÒïÓ~á�Þ�×UàWÚ�Ù�ãpèðÜ£ÝñàWÜJè%Þpã&Ú�×WÙ
á�àuÕº×WÒ>àW×�Ù,×Uá�×UÓiÙFà�äïÓOÙW×UÓCáMâ�á�ã>à�äòÓ<á	àWÜJèîæ
Þpã&Úu×WÙ
íJÙFÓiÞpäpÕ`àMá$ÓOÒ>ÖBÖpÓJÚ,Óió>ÓCá�×UáMéRôJÕ�Ò>àW×{Ú7ä&×�Ù,×Uá�×UÓOÙMà�äòàWÜ£è{è°ãpÒpÕ�Ú�Õº×Uá3ÓOÙ,×�ß`ÓiÙ,íC×WßºÛ
Ö<Õcá�õ�Ü£Õ�ÒKÚOâCÚ�ä&×3Ù,×Uá7×UÓOÙFà7ä~Ú�ÙFÓCà7ö1á÷Õ�ÒràWÜ£Ò>á�Ú�ÙFÓOÕìÒKÚ,á�Ö@×MØC×WßºÜJÞÀèÀÜJÙ,×/ÜJÙ�ßº×Uá�á÷Õ�ÒÀÕcá�ÜJß`ÓJÚ7ÕºÜJÒ�é

ê�ÜJè{Þ>ÓiÙFÓJÚ�ÕºØ<×±á�Ú�ã>Ö<Õº×Uá/ÜJÝ�Ú�ä&×
Ö<ÕìøP×WÙW×WÒKÚ/Þ>×WÙFàW×WÞ&Ú7ÕºÜJÒ>á/ÜJÝ�àWÜJÒ>á�Ú�ÙMÓOÕ�ÒpÚ,á�ÓOÒ>ÖÀÚ�ä&×�ÓOÞ&æ
ÞpÙWÜdÓCà7ä&×Uá�Ú�Ü�Ú�ä&×WÕ�Ù�è~ÓOÒ>ÓJíC×WèÀ×WÒKÚ2àMÓiÒÀßº×UÓCÖ%Ú�Ü�ØiÓiß�ã>ÓOópßº×$àuÙ,Ü@á�á�æ�Ýc×WÙ,Ú�Õ�ß�Õcá�ÓJÚ�ÕºÜ£ÒùÜ£Ý�Ú�ä&×
Ö<ÕìøP×WÙW×WÒKÚÆÙ,×Uá�×UÓOÙFà7äúÚ�ÙFÓCà7ö1á�éÀû&ÜJÙ°×Wü&ÓOè%Þpßº×Câ�ó�ÜCÚ�äBÕ�ÒHàWÜ£è{Þpã&Ú�×WÙ�íJÙFÓOÞpäpÕcàMá$ÓOÒ>ÖýÕ�Ò
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ÖpÓ£Ú,ÓOó>ÓCá�×Uá/×Wè°ó�×UÖpÖ<Õ�Ò&í~àWÜJÒ>á�Ú�ÙMÓOÕ�ÒpÚ�è~ÓOÒ>ÓJíC×WèÀ×WÒpÚ2ÕìÒnÓiÒýÜ£óKõ�×UàWÚuæcÜJÙ�Õº×WÒpÚ�×UÖ~á7×MÚ�Ú�Õ�Ò&í
àMÓiã>á�×Uá	àWÜJÒyxpÕ`àWÚ,á/Ô�ÕºÚ7ä~Ú�ä&×�×WÒ>àMÓOÞ>á�ãpß`ÓJÚ7ÕºÜJÒrÜ£Ý�ÓJÚ�Ú�Ù�Õìópã&Ú�×UáMé3ôCÜJß�ã&Ú7ÕºÜJÒ>á�Õ�Ò¥ÜJÒ&×°ÓOÙ,×UÓ
è%ÕºíJäpÚ�ÕìÒ>Ö<ã>àW×
á�ÜJßìã&Ú�ÕºÜJÒ>á÷Õ�Ò~Ú�ä&×	Ü<Ú�ä&×WÙié

Ñ�Ò°Ú�äpÕ`á*Þ>ÓOÞ�×WÙ2Ô�×�á�×MÚ�ÜJã&Ú�á�ã>à�ä°Ó±àWÜ£è{Þ>ÓOÙMÓJÚ�ÕºØC×�á�Ú�ã>Ö@ÛCâOópÛ$á�ä&ÜJÔ�Õ�Ò&íñä&ÜiÔúÓ3á�ÜJß�ã&Ú�Õ�ÜJÒ
ÝcÜJÙ2àWÜJÒ>á�Ú�ÙMÓOÕ�ÒpÚ�è~ÓOÒ>ÓJíC×WèÀ×WÒpÚ&ÕìÒ{z�ÓCàWÚ�ÕºØC×�|*ÜJóKõu×UàWÚ�æcÜJÙ�Õº×WÒpÚ�×UÖ�ÖpÓJÚ,ÓOó>ÓCá7×Uá�àMÓOÒ�ó�×�ã>á�×UÖ
ÚuÜ	èÀÜKÖ@×Wß>àWÜJÒ>á7Ú�ÙFÓOÕ�ÒpÚ,á¶ó�×MÚ�Ô�×M×WÒ{í£ÙFÓOÞpäpÕ`àMÓOß&Ü£óKõ�×UàWÚWáMéG}�ä&×�öd×MÛ@æcÜJó>á�×WÙ,ØJÓJÚ�ÕºÜ£Ò{ÜJÝ�Ú�äpÕ`á
á7ÜJß�ã&Ú�ÕºÜ£Ò{Õ`áñÚ�ä>ÓJÚ�Ó°àWÜJÒ>á�Ú7ÙFÓOÕ�ÒpÚ�Õ`á�Ó�Ù,×Wß`ÓJÚ7ÕºÜJÒ%ó>×MÚ�Ô�×M×WÒrÜJóKõu×UàWÚ,áMé

~¦ÓOÕìÒKÚ,ÓiÕ�ÒpÕ�Ò&í�Õ�ÒpÚ�×MíJÙ�ÕºÚ�Û	àWÜJÒ>á�Ú�ÙMÓOÕ�ÒpÚ,á*Õ�Ò°ÖpÓJÚ,ÓOó>ÓCá7×Uá�ä>ÓCá�ÓißºÔ�ÓUÛpá*ó�×M×WÒ�ÓiÒ
Õìè{Þ�ÜJÙ,Ú,ÓOÒpÚ
á�ãpóKõ�×UàWÚ	Ü£Ý�Ù,×Uá�×UÓOÙFà7ä�é�}�ä&×�Õ�ÒpÕ�Ú�Õ`ÓOß ÓiÞpÞpÙ,ÜdÓCà7ärÔ�ÓCá3ÜJÝcÚ�×WÒ¥Ú�Üîà7ä&×Uà7ö~ÝcÜJÙ
àWÜJÒ>á�Ú�ÙMÓOÕ�ÒpÚ
Ø<ÕºÜJßcÓJÚ�ÕºÜJÒBÜJÒòÚ7ä&×~àWÜJè{è%ÕºÚ3ÜJÝ$Ó~Ú7ÙFÓOÒ>á�ÓCàWÚ7ÕºÜJÒ�é Ñ�Ý	Ú�ä&×ÀÚ�ÙMÓOÒ>á�ÓCàWÚ�Õ�ÜJÒïØ<ÕºÜJß`ÓJÚu×UÖ¥Ú�ä&×
àWÜ£Ò>á�Ú�ÙFÓOÕìÒKÚUâ1ÕºÚ	Ô�ÓCá3ÓOó>Ü£Ù,Ú�×UÖ�é��5èÀÜJÙ,×�á�ÜJÞpäpÕ`á7Ú�Õ`àMÓJÚ�×UÖ ÓOÞpÞpÙ,ÜdÓ<à�ä¦Ô�ÓCá/è~ÓCÖ@×	Þ�Üdá�æ
á�Õ�ópßº×3ópÛ~ÓCàWÚ�ÕºØC×$ÖpÓ£Ú,ÓOó>ÓCá�×3è~ÓOÒ>ÓJí<×Wèî×WÒpÚ�á�Ûpá�Ú�×Wè~áoz
�o�>�q~Bôy|/� w*�'� éS��Ò$�/�>�q~Bô
Ü£øP×WÙMá
ÓRÝ�ÓCàuÕ�ß�Õ�Ú�Û¥Ú�Ü¦Ö@× ç Ò&×RÞpÙ,ÜKÖ<ã>àWÚ7ÕºÜJÒBÙ�ãpßº×UáMé2� àWÜJè%èÀÜJÒpßºÛrÓ<àMàW×WÞ&Ú�×UÖBÝcÜJÙ�è~ÓJÚ
ÝcÜJÙ	Ù�ãpß�×Uá/Õ�ÒòÖpÓJÚ,Óió>ÓCá�×Uá/Õ`á	ÓOÒ2�2ØC×WÒpÚ�æ�ê2ÜJÒ>Ö<Õ�Ú�ÕºÜJÒ&æ��	àWÚ�ÕºÜJÒ2z
��êS��|�Ú�ÙuÕ�Þpßº×Cé���ÒïÚ�ä&×
×MØ<×WÒKÚ{á�Þ>×UàuÕ ç ×UÖ Ú�ä&×¥ÓCàWÚ�ÕºÜJÒúÕcá�×WüK×Uàuã&Úu×UÖúÕìÝåÚ�ä&×¥àWÜJÒ>Ö<ÕºÚ�Õ�ÜJÒúÕ`á%á�ÓJÚ�Õ`á ç ×UÖ�é�}�ä@ã>áMâ
Õ�Ú2ó�×UàWÜJèÀ×Uá�Þ>Üdáuá�Õ�ópßº×	Ú�ÜùÕ�è{Þpß�×Wèî×WÒpÚ2àWÜJÙ�Ù,×UàWÚ7ÕºØC×$ÓCàWÚ�Õ�ÜJÒ>á÷Ý`ÜJÙ	àWÜJÒ>á�Ú�ÙFÓiÕ�ÒKÚ�ØCÕ�ÜJß`ÓJÚ�Õ�ÜJÒ
ó�×MÛCÜJÒ>ÖBÚ�ÙMÓOÒ>á�ÓCàWÚ�Õ�ÜJÒHÓió>ÜJÙ,Ú7ÕºÜJÒ�é��/Ò.×Wü&ÓOè{Þpß�×�Õ`á�Ú�ä&×%ÕìÒKØCÜpàMÓJÚ�Õ�ÜJÒïÜJÝåÓýÔ�Õ�Ù,×�Ù,×Mæ
ÓiÙ�ÙFÓOÒ&íC×WèÀ×WÒpÚùÓißºíCÜJÙ�Õ�Ú�äpè!Õ�Ý$Óýè{Õ�ÒpÕìè°ãpè Ö<Õ`á7Ú,ÓOÒ>àW×~àWÜJÒ>á�Ú7ÙFÓOÕ�ÒpÚ�Õ`á°Ø<ÕºÜJßcÓJÚ�×UÖýÕ�Ò Ó
àuÕìÙFàuãpÕºÚ�Ö@×Uá�ÕºíJÒ¦á�Ûpá�Ú�×Wè¦é

� Òdãpè°ó�×WÙ
ÜJÝ±ÓCàWÚ7ÕºØC×9�>�q~ïôdáÆä>ÓOØC×�ó�×M×WÒúópãpÕ�ßºÚUé���Ú ç ÙFá�ÚÆã>á�Õ�Ò&í¥Ú�ä&×�Ù,×WßcÓJÚ�ÕºÜJÒ>Óiß
Þ>ÓiÙFÓCÖ<ÕºíJè�� w�w â w5��� â èîÜJÙW×�Ù,×UàW×WÒpÚ�ßºÛïá�Ûpá�Ú�×Wè~á3ä>ÓOØC×�ó>×M×WÒ ó>ÓCá�×UÖBÜJÒúÚ�ä&×ÀÜJópõ�×UàWÚ�æ
Ü£Ù�Õº×WÒpÚ�×UÖ Þ>ÓOÙFÓ<Ö<ÕºíJè�� w*� â�� � é�� Ö@×Uá�àuÙ�Õ�Þ&Ú�Õ�ÜJÒïÜJÝ�Ú�ä&×�ã>á7×{ÜJÝ±ÓCàWÚ7ÕºØC×�Ù�ãpßº×UáåÝ`ÜJÙ�Ú�ä&×
×WÒpÝcÜJÙFàW×WèÀ×WÒpÚ�Ü£Ý÷àWÜJÒ>á7Ú�ÙFÓOÕ�ÒpÚ,á�àMÓOÒÀó�×	ÝcÜJãpÒ>Ö�Õ�Ò1��� � é

�3ÜJÔ6Ù�ãpßº×Uá	ÓOÙW×�Õ�ÒpÚ�×MíJÙFÓJÚu×UÖÀÔ�ÕºÚ7äïÚ�ä&×�Ù,×Uá�Ú�ÜJÝ�Ú�ä&×%ÖpÓJÚ,ÓOó>ÓCá7×$Õcá	ÓÀá�ãpóKõu×UàWÚ$ÜJÝ�Ö<Õ`á�æ
àuã>áuá�ÕºÜJÒ�éG�ñãpßº×Uá�àMÓOÒ ó>×	ÕìÒKÚ�×Mí£ÙFÓJÚ�×UÖ�Ô�ÕºÚ�äÀÚ�ä&×�ÜJóKõu×UàWÚñÖpÓ£Ú,ÓOó>ÓCá�×3ópÛ�èRÓOö@Õ�Ò&í�Ú�ä&×Wè
Ü£óKõ�×UàWÚWá�ÓCá�Ô�×Wß�ß4��� � éG}�äpÕ`á/ÓOÞpÞpÙ,ÜdÓCà7ä~×Wè%Þpä>ÓCá�Õ`á�×Uá�×UÓCá7Û°è~ÓOÒpÕ�Þpãpß`Ó£Ú�ÕºÜJÒ{Ü£Ý�Ù�ãpß�×UáMé

�/Ò&ÜCÚ�ä&×WÙ~ÓOÞpÞpÙ,Ü@ÓCà�ä á7Ú,ÓOÙ,Ú,á
ÝºÙ,Ü£è#Ú�ä&×%ÞpÙ,×Wè%Õ`á�×ÀÚ�ä>Ó£Ú�Ù�ãpßº×Uá%ÓOÙ,×%Þ>ÓOÙWÚ°ÜJÝ$Ú�ä&×%ó�×Mæ
ä>ÓOØ<ÕºÜJãpÙ$ÜJÝ�ÜJópõ�×UàWÚ,á�é°Ñ�ÒòÜ<Ú�ä&×WÙ
Ô�ÜJÙFÖpá�â�Ú�ä&×MÛïá�ä&ÜJãpßcÖ ó>×%×WÒ>àMÓOÞ>á�ãpß`Ó£Ú�×UÖ¦ÔñÕºÚ�ä¦Ú�ä&×
Ü£óKõ�×UàWÚOéK�/ÒÀÜJóKõu×UàWÚ�æcÜJÙ�Õº×WÒpÚ�×UÖ9�>�q~Bô$Ú�ä>Ó£Ú2ÜJø�×WÙFá�á�ã>à�äÀ×WÒ>àMÓOÞ>á�ãpßcÓJÚ�ÕºÜJÒ�Õ`á/ô��/~2�	ô
� w*�'� é�ô��/~2�	ô&âJä&ÜJÔ�×MØC×WÙiâ£Õ`á2ÓåäKÛ<ópÙ�Õ`Ö
èîÜpÖ@×Wß�âOÙ�ãpßº×Uá�àMÓOÒ°ó�×�Þ>ÓOÙWÚ2ÜJÝ�Ú�ä&×±àußcÓCá�á2Ö@×WÝcæ
ÕìÒpÕºÚ�ÕºÜJÒ�â@ÓOÒ>Ö%Ú�ä&×MÛÀàMÓOÒ%ó>×
Ö@× ç Ò&×UÖ�ÕìÒrá�×WÞ>ÓOÙFÓJÚu×±ÜJópõ�×UàWÚ,á�éK�n×	Ú,ÓOöd×3Ú�äpÕ`á�ÓOÞpÞpÙ,Ü@ÓCà�ä
ÚuÜ$Õ�Ú,á�×WüKÚ�ÙW×Wèî×UáMâ������dó�×Wä>ÓOØCÕºÜ£ãpÙ�Õcá�×WÒ>àMÓOÞ>á�ãpß`Ó£Ú�×UÖ%Ô�ÕºÚ�äpÕìÒRÓOÒÀÜJóKõu×UàWÚUé4}�äpÕ`á÷èRÓOö@×Uá
Ú7ä&×	ÜJóKõu×UàWÚ,á�ÓOã&Ú�Ü£Ò&ÜJèîÜ£ã>áMé

��ópõ�×UàWÚ�Óiã&Ú�ÜJÒ&ÜJè{ÛñÕ`á�Ú�ä&×�Ý�ãpÒ>ÖpÓOèÀ×WÒKÚ,Óiß<àWÜ£Ò>àW×WÞ&Ú�ÜJÝpÚ�ä&×�ÖpÓJÚ,Ó�èÀÜKÖ@×WßJÕ�Ò$Ú7äpÕ`á*Þ>ÓOÞ�×WÙié
�/ã&Ú�ÜJÒ&Ü£è{Û�ä>ÓCá�Ú�Ô�Ü�á�Õ`Ö@×UáMé¶û�Õ�ÙFá�ÚOâUÓCá�á�ÚWÓJÚ�×UÖñÕ�Ò
Ú�ä&×�ÞpÙW×MØCÕºÜ£ã>á*Þ>ÓOÙFÓJí£ÙFÓOÞpä�âUÓOßìßKá�Ú,ÓJÚ7Õ`à
ÓiÒ>ÖrÖ@Û<Ò>ÓOè%Õ`à$Ó<á�Þ>×UàWÚ,á/ÜJÝ�ÓOÒrÜJópõ�×UàWÚ$ÓOÙW×
Ö@× ç Ò&×UÖ¥Ô�Õ�Ú�äpÕ�ÒrÚ7ä&×
Ü£óKõ�×UàWÚOé$ôC×UàWÜ£Ò>Ö<ßºÛCâ
Ú7ä&×
Ü£óKõ�×UàWÚ3Õcá	á�ãpóKõu×UàWÚ�×UÖ Ú�Ü%ÕºÚ,á/ÜJÔ�Ò�â*ßºÜpàMÓOß�â�àWÜJÒpÚ�Ù,ÜJß�ÜJÒpßºÛCé9}�ä>ÓJÚ/Õ`áMâ�Ú7ä&×WÙ,×�Õ`áñÒ&Ü
àW×WÒpÚ�ÙFÓiß¶àWÜ£ÒKÚ�ÙWÜJß�é

�



}�ä&×~Ö@×MØC×WßºÜJÞpèÀ×WÒKÚ�ÜJÝ$ÓrÖpÓ£Ú,ÓOó>ÓCá�×%ÜJÝ$ÓOã&Ú�ÜJÒ&Ü£èîÜJã>áÆÜJóKõu×UàWÚ,áÆÕ`áÆèîÜ<Ú�ÕºØiÓ£Ú�×UÖ ópÛòÓ
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 5ûlë!ä!ÿ&û!��ê�"�ê$#_êyù ��Ú2Ú�äpÕcá�ßº×MØC×Wß�Ú�ä&×/Õ�Ò>á�Ú,ÓOÒ>àW×Uá�ÜJÝ�ÜJópõ�×UàWÚ,á�ÓOÒ>ÖùÙ,×Wß`Ó£Ú�ÕºÜJÒ°ÜJóKõu×UàWÚ,á
ßìÕºØC×CéG}�ä&×Uá�×	ÜJópõ�×UàWÚ,á�ÓOÙW×	Ú�ä&×3Ù,×WÞpÙ,×Uá�×WÒpÚ,ÓJÚ7ÕºÜJÒÀÜJÝ�Ú�ä&×3Ù,×UÓißPÔ�ÜJÙuß`Ö°Ú7ä&×$á�ÛKá7Ú�×Wè Ú�Ù�Õº×Uá
ÚuÜ�èîÜpÖ@×Wß�él}�äpÕ`á�èÀ×UÓOÒ>á�Ú�ä>ÓJÚ�ßìÕ�Ò&×UáMâpá�ë£ã>ÓOÙ,×Uá�ÓOÒ>ÖÀàuÕìÙFàußº×Uá�ÓOÙW×$ÓJÚ�Ú�äpÕ`á÷ßº×MØ<×Wß�é

�9ù�ÿ&ë5ë%"Gê&#_êÖù ��Ú�Ú�ä&×�àuß`ÓCá�á÷ßº×MØ<×Wß�×UÓCà7äràuß`ÓCá�á÷Õ`á�ÙW×WÞpÙ,×Uá�×WÒpÚ�×UÖ%ópÛîÓ�àuß`ÓCá�á�ÜJóKõu×UàWÚUé
}�ä&×ùàußcÓCá�á/ÜJóKõu×UàWÚ±Ú,Óiöd×Uá±àMÓiÙ,×$ÜJÝ�àuÙW×UÓJÚ�ÕºÜJÒ¦ÓOÒ>Ö¥Ö@×Wßº×MÚ�ÕºÜ£ÒrÜJÝ�Õ�Ò>á7Ú,ÓOÒ>àW×Uá3ÓOÒ>ÖRöd×M×WÞ>á
Ú7ÙFÓCà7öýÜ£Ý±Ú�ä&×Wè#Ö<ãpÙ�Õ�Ò&í Ú�ä&×WÕ�Ù�ß�Õ�Ýc×MÚ�Õ�èÀ×Cé ê�ß`ÓCá�áÆÜJóKõu×UàWÚ,á	Ü£Ý�Ù,×Wß`ÓJÚ7ÕºÜJÒïàuß`ÓCá�á7×Uá	ä>ÓOØC×
á�Õ�è{Õìß`ÓOÙ>ÚWÓCá�ö&á�ÓCá�Ö@×Uá�àuÙuÕ�ó>×UÖÆÕ�Ò$Ú�ä&×÷ÞpÙ,×MØ<ÕºÜJã>á�á�×UàWÚ�ÕºÜJÒ�é��åÖpÖ@Ü£Ò>á�ÜJø�×WÙ�ÕìÒ&í�×WüKÚu×WÒ>á�ÕºÜJÒ>á
Ü£Ý ÜJópõ�×UàWÚ,á�àMÓOÒ¦ÓOß`á�Ü�ó�×	ÝcÜJãpÒ>ÖÀÓJÚ�Ú�äpÕcá�ß�×MØC×Wß�é

��ÓCà7ä
ÜJóKõu×UàWÚ�ÓJÚ�Ú�ä&×�àuß`ÓCáuá*ßº×MØC×Wß@öd×M×WÞ>á�Ú�ÙFÓ<à�ö	ÜJÝ&Ú�ä&×�ÜJóKõu×UàWÚ�Õ�Ò>á7Ú,ÓOÒ>àW×UáPÕºÚ�Õcá*Õ�ÒpØCÜJßºØC×UÖ
ÔñÕºÚ�ä�é�}�äpÕ`á3èÀ×UÓOÒ>á3Ú�ä>ÓJÚ�Ó~àuß`Ó<á�á3ÜJóKõu×UàWÚ$ÜJÙ°Ó%Ù,×WßcÓJÚ�ÕºÜJÒ¦àuß`ÓCá�áÆÜJóKõu×UàWÚ	ö@Ò&ÜJÔ±á3Ú�ä&×
Ü£óKõ�×UàWÚWá�Õ�Ò Ú�ä&×WÕ�Ùràuß`ÓCáuáMé¦�/Ò ÓCÖpÖ@Ü£Ò ö@×M×WÞ>áÀÚ�ÙFÓ<à�ö ÜJÝ
Ú�ä&×¥ÜJópõ�×UàWÚ,á%Ú7ä>ÓJÚ%ÕºÚ�ä>ÓCá
×WüpÚ�×WÒ>Ö@×UÖ�é�}�äpÕcá�Ô�ÓUÛBÓOß�ß�Õ�Ò>á�Ú,ÓiÒ>àW×Uá°ÜJÝ$Ó¦àuß`Ó<á�á�àMÓOÒ.ó�×rÓCàMàW×Uá�á7×UÖúÚ�äpÙ,Ü£ã&íJä.Ú�ä&×
àußcÓCá�á3ÜJóKõu×UàWÚUé�}�äpÕcá/èî×UÓOÒ>á3Ú7ä>ÓJÚ$ëJã&×WÙuÕº×Uá3ÝcÜJÙ$ÜJóKõu×UàWÚ,á3ÜJÝ±ÓÀàW×WÙ,ÚWÓOÕ�Òïàuß`ÓCá�á	á�ä&ÜJãpß`Ö
ó�×
ÓCÖpÖ<ÙW×Uá�á�×UÖÀÚuÜ
Ú7ä&×$àuß`ÓCá�á�Ü£óKõ�×UàWÚ/ÜJÝ�Ú�ä>ÓJÚ3àuß`ÓCá�áMé

í�êÍä!ÿ���ù�ÿ&ë'ë�"Gê&#_êÖù }�ä&×�èÀ×MÚ,ÓCàußcÓCá�á�×Uá3ÓOÙ,×°ÓOß`á7Ü%ÞpÙ,×Uá�×WÒpÚ	Õ�Ò¦Ú�ä&×{á7ÛKá�Úu×WèðÓCá3ÜJó&æ
õu×UàWÚ,áMé�}�ä&×~èÀ×MÚ,ÓCàußcÓCá�á3ß�×MØC×Wß±Õcá�Ú�ä&× äpÕºíJä&×Uá�Úùßº×MØC×Wß3Õ�Ò.Ú�ä&×¦á�Ûpá�Ú�×Wè¦é�}�ä&×RèRÓiÕ�Ò
ÙW×UÓCá�ÜJÒ°ÜJÝ&Ú�ä&×WÕìÙ�ÞpÙ,×Uá�×WÒ>àW×�Õ`á�ÚuÜ3ÝµÓCàuÕìß�ÕºÚ,ÓJÚu×2á�à�ä&×Wè~Ó/×MØCÜJß�ã&Ú�Õ�ÜJÒ�éH}�äpÙ,ÜJã&í£äùÚ7ä&×�èî×MÚWÓJæ
àußcÓCá�á�×UáåÒ&×MÔ àußcÓCá�á�×Uá�àMÓOÒ¦ó>×ÀÓCÖpÖ@×UÖBÚ�ÜÀÚ7ä&×îÖpÓJÚWÓOó>ÓCá�×{ÓiÒ>Ö¦×Wü@Õ`á�Ú�ÕìÒ&í~àuß`ÓCá�á�×Uá�àMÓOÒ
ó�×rÓOß�Ú�×WÙ,×UÖ�é2��Ò>ÓißºÜCíJã&ÜJã>áùÚ�Ü Ù,×UëJã&×Uá7Ú,á�ÝcÜJÙ{àuÙ,×UÓJÚ7Õ�Ò&íïÓOÒ>ÖúÖ<Õ`áuàMÓOÙFÖ<Õ�Ò&í¥ÕìÒ>á�Ú,ÓOÒ>àW×Uá
Ó<àMàW×WÞ&Ú�×UÖ¥ópÛ¦àuß`ÓCá�á3Ü£óKõ�×UàWÚWáMâ�èÀ×MÚ,ÓCàuß`Ó<á�á�ÜJóKõu×UàWÚ,á�ÓCàMàW×WÞ&Ú	Ù,×Uë£ã&×Uá�Ú,áÆÚ�Ü~àuÙ,×UÓJÚu×{ÓOÒ>Ö
Ö<Õcá�àMÓOÙFÖ¥àuß`ÓCáuá�×UáMéÆÑ�ÒïÚ�ä&×�ÜJóKõu×UàWÚ3èîÜpÖ@×Wß÷Ö@×UáuàuÙ�Õ�ó>×UÖrÕ�ÒïÚ�äpÕ`á3á�×UàWÚ�Õ�ÜJÒ¦Ô�×%á�×M×�Ú�äpÙ,×M×
èÀ×MÚ,ÓCàußcÓCá�á�×UáMâ<ØCÕ�ÎCédÜ£óKõ�×UàWÚ3àuß`ÓCá�á�×Uá�âCÙW×Wß`ÓJÚ�ÕºÜ£ÒîÜJópõ�×UàWÚ±àußcÓCá�á�×UáMâpÓOÒ>Ö%Ü£óKõ�×UàWÚ3ÓCÖpÖ@ÜJÒ>áMé

��á�öd×MÚWà�ä~ÜJÝ�Ú�äpÕ`á�á�Ú7Ù�ã>àWÚ�ãpÙ,×$ÓOÒ>ÖRÔ�ä>ÓJÚ�ß�ÕºØ<×Uá�ÓJÚ�×UÓCà7ä~ßº×MØC×Wß�Õ`áñíJÕºØC×WÒ%Õ�Ò~û�ÕºíJãpÙW× w é

' È_°)(9¸]¬q°¢¬�É�Ê>ÐWÉ+* , ÌÆÉ�±&Ê�Ë_³�ÐWÉ�Ê7± ÐWÉ ÊHª�¬ ® ÎåÊ�Ì	É$Ì­°ðÌÆÎ­±
² ³�Ê7³¶µ Ì�Í9¬4¸

Ñ�ÒïÚ�äpÕ`á	á7×UàWÚ�ÕºÜJÒ¦Ô�×°á�ä&ÜJÔ6ä&ÜiÔ5àWÜ£Ò>á�Ú�ÙFÓOÕìÒKÚ,á3ÓOÙ,×°Ö@×UÓOß�Ú	Ô�ÕºÚ�ä Õ�ÒïÚ�ä&×°ÓOã&Ú�Ü£Ò&ÜJèîÜ£ã>á
ÖpÓ£Ú,Ó3èÀÜKÖ@×Wß�éH� àWÜJÒ>á7Ú�ÙFÓOÕ�ÒpÚ�ó�×MÚ�Ô�×M×WÒÀÚ�Ô�Ü	íJÙFÓOÞpäpÕ`à/ÜJóKõu×UàWÚ,á Õ`á2ÓÆÙ,×Wß`Ó£Ú�ÕºÜJÒ�ó>×MÚ�Ô�×M×WÒ
Ú7ä&×Uá�×�Ú�Ô�Ü3ÜJóKõu×UàWÚ,áMé��¦×�ßºÜdÜ£ö
ÓJÚ2Ó�Ò@ãpè°ó�×WÙ2ÜJÝ>Ö<Õ�ø�×WÙ,×WÒpÚ2ÓOÞpÞpÙ,ÜdÓCà7ä&×Uá¶Ú�Ü$àWÜJÒ>á�Ú�ÙMÓOÕ�ÒpÚ
á7ÜJßºØ<Õ�Ò&í&âUá�ã>à7ä{ÓCá�Ö@×Uá�àuÙuÕ�ó>×UÖÆÝcÜJÙ ×Wü&ÓOè%Þpßº×�Õ�Ò � w*�'� âJÓOÒ>Ö$á�ä&ÜJÔBÚ�ä>ÓJÚ�Ú7ä&×�ÓOã&Ú�Ü£Ò&ÜJèîÜ£ã>á
ÖpÓ£Ú,ÓÆèîÜpÖ@×Wß àMÓOÒÀó�×	ã>á�×UÖîÝ`ÜJÙ±ÓOßìßPÜ£Ý Ú�ä&×Wè¦é
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Object Relation Object AddOn

Account

Accountholder

Arno

ING

ABN Amro
Acct522234562

Person

Bank

û�ÕºíJãpÙ,× w ì�ôCÚ�Ùuã>àWÚ�ãpÙ,×	ÜJÝ�Ú�ä&×	ÜJóKõu×UàWÚ�èÀÜKÖ@×Wß

Ñ�Ò°Ú�ä&×�ÓOã&ÚuÜJÒ&ÜJèÀÜJã>á�ÖpÓJÚ,Ó�èÀÜKÖ@×WßpÓ�àWÜJÒ>á�Ú�ÙMÓOÕ�ÒpÚ�Õ`á�ÓñÙ,×Wß`ÓJÚ7ÕºÜJÒ3ó>×MÚ�Ô�×M×WÒùÚ�Ô�Ü�ÜJóKõu×UàWÚ,áMé
� ä&×WÒúÚ�ä&×~àWÜJÒ>á�Ú7ÙFÓOÕ�ÒpÚ3Õ`á�àuÙ,×UÓJÚ�×UÖ�â�ÓRÙ,×Wß`Ó£Ú�ÕºÜJÒïÜ£óKõ�×UàWÚÆÕ`á�àuÙ,×UÓJÚ�×UÖnÚ�ä>ÓJÚ�àWÜJÒpÚ,ÓOÕ�Ò>á
Ú7ä&×~ÓCàWÚ�ÕºÜJÒ>á�Ú�Ü ó�×ÀÚ,ÓOöd×WÒúÚ�ÜïàWÜJÙuÙ,×UàWÚ°àWÜJÒ>á�Ú�ÙFÓiÕ�ÒKÚ�ØCÕ�ÜJß`ÓJÚ�Õ�ÜJÒ>áMé�}�ä&×~àWÜJÒ>á7Ú�ÙFÓOÕ�Ò&×UÖ
í£ÙFÓOÞpäpÕ`àMÓOß�ÜJóKõu×UàWÚ,á	ÓOÙW×
×WüpÚ�×WÒ>Ö@×UÖ¥ÔñÕºÚ�ä¥Ù�ãpßº×Uá	ÓOÒ>Ö¥Ö@Û<Ò>ÓOè%Õ`à$àWÜJÒ>á7Ú�ÙFÓOÕ�ÒpÚ,á/Ú�Ü~Ö@×UÓOß
ÔñÕºÚ�äïÚ�ä&×%àWÜJÒ>á�Ú�ÙFÓiÕ�ÒKÚ3ÙW×Wß`ÓJÚ�ÕºÜ£Ò�é�}�ä&×°Ùuãpßº×Uá$Ö@× ç Ò&×%Ú�ä&×�Ù,×UÓ<àWÚ�ÕºÜJÒ>áÆÜJÝ�Ú�ä&×°ÜJóKõu×UàWÚ,á
ÚuÜùà7ä>ÓOÒ&íC×Uá�Õ�Ò{Õ�Ú,á�á�Ú,ÓJÚ�×3Ú�ä>ÓJÚ÷è{Õ�íJäKÚ�àMÓOã>á�×$àWÜJÒ>á7Ú�ÙFÓOÕ�ÒpÚ2Ø<ÕºÜJßcÓJÚ�ÕºÜJÒ>á�éK}�ä&×	Ö@ÛCÒ>Óiè{Õ`à
àWÜ£Ò>á�Ú�ÙFÓOÕìÒKÚ,á�ÜJÝ�ÓOÒ~ÜJóKõu×UàWÚ±ÓOÙ,×3èÀÜpÖ<Õ ç ×UÖ�ÕìÒrá�ã>à�ärÓùÔñÓOÛ°Ú7ä>ÓJÚ�ÕºÚ�ÓCàMàW×WÞ&Ú,á�Ù,×UëJã&×Uá7Ú,á
ÚuÜ{à�ä>ÓiÒ&íC×3ÕºÚ,á�á�Ú,Ó£Ú�×3ÝºÙWÜJè Ú�ä&×3Ù,×Wß`ÓJÚ7ÕºÜJÒÀÜJóKõu×UàWÚUé

"�ï-��ÿ&ù/.­å�ï��lÿ10&ÿyä5æ�ï7û }�ä&×ñá�Õ�è{Þpß�×Uá�Ú�ÓOÞpÞpÙ,ÜdÓCà7ä
ÚuÜåàWÜJÒ>á7Ú�ÙFÓOÕ�ÒpÚ�á�Ü£ßºØCÕìÒ&í�Õ`á�Ó�ßºÜpàMÓOß
Ü£Ò&×Cé4}�äpÕ`á Õ`á÷èîÜpÖ@×Wß�ßº×UÖ°á�Õ�è{Þpß�Û$ópÛ�ä>ÓOØ<Õ�Ò&í°Ó	ÙW×Wß`ÓJÚ�ÕºÜ£Ò
ÝcÜJÙ�×UÓCà7äRàWÜ£Ò>á�Ú�ÙFÓOÕìÒKÚUé���ÓCà7ä
ÙW×Wß`ÓJÚ�ÕºÜ£ÒnÓ£Ú�Ú�×Wè%Þ&Ú,á3Ú�Ü¦á�ÓJÚ�Õcá�Ý`ÛRÕºÚ,á�àWÜJÒ>á�Ú�ÙFÓiÕ�ÒKÚÆßºÜpàMÓOß�ßºÛCé �/Òú×Wü1ÓOè%Þpßº×�Õcá	íJÕºØ<×WÒ¦Õ�Ò
û�Õ�íJãpÙ,× � é�}�ä&× ß�ÕìÒ&×Uá�Õ�Ò Ú7äpÕ`á ç í£ãpÙ,×Àè°ã>á7Ú�èRÓiÕ�ÒKÚWÓOÕ�ÒòÓOÒ ÓOÒ&íJßº× ÜJÝ·¥ � Ö@×Mí£Ù,×M×Uá
ÙW×Wß`ÓJÚ�ÕºØ<×{Ú�Ün×UÓCà�ä ÜCÚ�ä&×WÙié¤}�ä&×~á�Ú7ÙFÓJÚ�×MíCÛnã>á�×UÖHÚ�Ü¦×WÒpÝcÜJÙFàW×~Ú7ä&×ràWÜJÒ>á�Ú7ÙFÓOÕ�ÒpÚ�Õ`á�Ú�Ü
à7ä>ÓOÒ&íC×	Ú7ä&×$ÓOÒ&íJßº×	ÜJÝ�Ú�ä&×	ÜCÚ7ä&×WÙ�ß�Õ�Ò&×	Ô�Õ�Ú�äRÓiÒr×Uë£ã>ÓOß ÓOèÀÜJãpÒpÚUé

}¶Ü$Ú7äpÕ`á�×WÒ>Ö%Ô�×±àuÙ,×UÓ£Ú�×±ÓÆÙ,×Wß`ÓJÚ7ÕºÜJÒ�ó>×MÚ�Ô�×M×WÒîÚ7ä&×�Ú�Ô�ÜÆß�Õ�Ò&×UáMél��×UàMÓOã>á�×3Ú�ä&×3Ô�ÓUÛ�Ú�ä&×
àWÜ£Ò>á�Ú�ÙFÓOÕìÒKÚ�Õ`á÷×WÒpÝ`Ü£ÙFàW×UÖ�Õ`á�Þ>ÓiÙ,Ú2ÜJÝ�Ú�ä&×/ó>×Wä>ÓOØ<ÕºÜJãpÙ�ÜJÝ�Ú�ä&×	àWÜJÒ>á�Ú�ÙMÓOÕ�ÒpÚ�Ù,×Wß`ÓJÚ�Õ�ÜJÒ�âJÚ�ä&×
ÙW×Wß`ÓJÚ�ÕºÜ£Ò{ÜJóKõu×UàWÚ�àWÜJÒpÚ,ÓOÕìÒ>á2Ú7ä&×�ÝcÜJß�ßºÜJÔ�ÕìÒ&í3Ù�ãpßº×Uá�Ú�Ü$ÚWÓOöd×	ÓCàWÚ�ÕºÜJÒ�Õ�ÒRàMÓ<á�×	ÜJÝ�à�ä>ÓiÒ&íC×Uá
Ü£Ý Ú�ä&×$ÓiÒ&íJßº×Uá�ÜJÝ�Ú�ä&×	ß�ÕìÒ&×UáMé

ø�êyù�ÿyä5æ�ï7û«ú9ç�2�ê3�âä�ê2ÜJÒ>á�Ú�ÙMÓOÕ�ÒpÚ?¥ �

¥



Right

Left line

Constraint90

Left

Right line

û�ÕºíJãpÙ,× � ìG��×WÙ�Þ�×WÒ>Ö<Õ`àuãpß`ÓOÙ/ß�Õ�Ò&×Uá

ã�ä!ä!å�æ�çGèHä!êyë
��×WÝcÚ5ì54�ÙMÓOÞpäpÕ`à'��óKõu×UàWÚ
��ÕºíJäpÚ5ì54/ÙFÓOÞpäpÕ`à'��ópõ�×UàWÚ

ø�èlù�êÖë
úüû2�¶×WÝ`ÚUé´à�ä>ÓOÒ&í<×!��Ò&íJß�×�z�á�Ô�Õ�Ò&íÑ|
æ�6���×WÝcÚUé®ÓiÒ&íJßº×3æ4��Õºí£äKÚUé´ÓOÒ&íJßº×+� õ ¥ �
ý�ï$��ÕºíJäpÚUé®à7ä>ÓOÒ&íC×!�/Ò&íJßº×�z�á7Ô�Õ�Ò&íy|?Ó
úüû2�ñÕºíJäpÚUé®à7ä>ÓOÒ&íC×!�/Ò&íJßº×�z�á�ÔñÕ�Ò&íy|
æ�6���×WÝcÚUé®ÓiÒ&íJßº×3æ4��Õºí£äKÚUé´ÓOÒ&íJßº×+� õ ¥ �
ý�ï$��×WÝ`ÚOé®à�ä>ÓiÒ&íC×!��Ò&í£ßº×�z�á�Ô�ÕìÒ&íy|?Ó

�/ûlðGú9ç-2!ê1��ä
}�ä&×�Ù�ãpßº×UáåÕ�ÒïÚ�äpÕ`áÆÜJóKõu×UàWÚ$Ú�ÙuÕºíCíC×WÙ	èÀ×Uá�á�ÓJí<×Uá�Ú�Ü Ú�ä&×{àWÜJÒ>á7Ú�ÙFÓOÕ�Ò&×UÖýÜJóKõu×UàWÚ,á3Õ�Ý�Ú�ä&×
àWÜ£Ò>á�Ú�ÙFÓOÕìÒKÚ,á�ÓOÙW×$Ø<ÕºÜJß`ÓJÚu×UÖ�óKÛ~Ó°à7ä>ÓOÒ&íC×�ÜJÝ2Ú�ä&×�ÓOÒ&íJßº×	ÜJÝ2Ú7ä&×	ß�Õ�Ò&×Céq}�ä&×WÙ,×WÝcÜJÙ,×�Ú�ä&×
Ö@Û<Ò>ÓOè%Õ`à�àWÜJÒ>á�Ú�ÙMÓOÕ�ÒpÚ,á�ÜJÝ�Ú�ä&×±àWÜJÒ>á7Ú�ÙFÓOÕ�Ò&×UÖùÜJóKõu×UàWÚ,á2ÓOÙW×�×WüKÚu×WÒ>Ö@×UÖ%Ú�Ü$ÓCàMàW×WÞ&Ú�ÓOÒ&íJßº×
á7×MÚ�Ú�Õ�Ò&í�Ý�Ù,ÜJè Ú�ä&×$àWÜ£Ò>á�Ú�ÙFÓOÕìÒKÚ�Ù,×Wß`Ó£Ú�ÕºÜJÒ{Ü£óKõ�×UàWÚOé
ã ðKð�úüûHê2ÜJÒ>á7Ú�ÙFÓOÕ�Ò&×UÖÍ��Û*ê2ÜJÒ>á�Ú7ÙFÓOÕ�ÒpÚ?¥ �
ã�ä!ä!å�æ�çGèHä!êyë

àWÜJÒ>á�Ú�ÙMÓOÕ�Ò&×WÙ·ì�ê2ÜJÒ>á7Ú�ÙFÓOÕ�ÒpÚ?¥ �
ý�þKûHÿ��¤æ�����ï_ûKë�ä!å*ÿ&æ�ûñä5ë
z?�®á�×WÒ>Ö@×WÙ'õ±àWÜJÒ>á�Ú�ÙFÓiÕ�Ò&×WÙ � ÓOÒ&í£ßº×�|�


�/ûlðKã ðlð�úüû
Ñ�Ý�Ô�×%ÓOÞpÞpßºÛ¥Ú�äpÕ`á	á�Ú7ÙFÓJÚ�×MíCÛ Ú�Ü~Ó~àWÜ£ß�ßº×UàWÚ�ÕºÜ£ÒýÜ£Ý�ÜJóKõu×UàWÚ,áMâ¶×UÓCà7äòàWÜJÒ>á�Ú�ÙMÓOÕ�ÒpÚ�Õ`áåÙ,×WÞ&æ
ÙW×Uá�×WÒKÚu×UÖÀópÛ¦Ó�Ù,×Wß`ÓJÚ7ÕºÜJÒ�é>}�äpÕ`á/Õ`á/Õìß�ß�ã>á�Ú�ÙMÓJÚ�×UÖ%ópÛ~Ú7ä&×
×Wü&ÓOè%Þpßº×
Ö@×WÞpÕcàWÚ�×UÖ Õ�Ò¦û�ÕºíCæ
ãpÙW× � â�Ú,Óiöd×WÒ¦Ý�Ù,ÜJè � w   � é ��Õ�Ò&×Uá%7¥ÓOÒ>Ö98�è°ã>á�Ú3ÙW×WèRÓOÕìÒrãpÞpÙuÕºíJäpÚUé ��Õ�Ò&×;:�ä>ÓCá�Ó
ç üp×UÖ�ßº×WÒ&íCÚ7ä�éé}�ä&×Uá�×$àWÜJÒ>á�Ú�ÙMÓOÕ�ÒpÚ,á2ÓOÙW×åÓOßìß>ÜJÒÀÚ�ä&×	ÜJóKõu×UàWÚ,á÷Ú�ä&×WèRá7×WßºØC×UáMél}�ä&×WÙ,×WÝcÜJÙ,×
Ú7ä&×MÛùÓiÙ,×�×WÒ>àMÓOÞ>á�ãpßcÓJÚ�×UÖ�Ô�Õ�Ú�ä{Ú�ä&×�Ü£óKõ�×UàWÚWá¶Õ�Ò{Ú�ä&×±Óiã&Ú�ÜJÒ&ÜJèÀÜJã>á�ÖpÓJÚ,Ó/èÀÜpÖ@×Wß�éK}�Ô�Ü
Ü<Ú�ä&×WÙ	Ù,×Uë£ãpÕ�Ù,×WèÀ×WÒKÚ,á�ÝºãpÙ,Ú7ä&×WÙ
àWÜJÒ>á�Ú�ÙFÓiÕ�ÒrÚ�ä&×�ó�×Wä>ÓUØ<ÕºÜJãpÙ$Ü£Ý2Ú�ä&×�ß�Õ�Ò&×UáMé�}�ä&×Uá�×{ÓOÙ,×
Ú7ä>ÓJÚ�ÜJÒ&×$×WÒ>Ö%ÜJÝ�ß�Õ�Ò&×+:/è�ã>á�Ú2Ú�Ü£ã>à�äÀß�ÕìÒ&×+7{ÓOÒ>ÖRÚ�ä>ÓJÚ�Ú�ä&×	ÜCÚ7ä&×WÙ±×WÒ>Ö%è°ã>á7Ú2Ú�ÜJã>à7ä
ßìÕ�Ò&×+8Jé
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û�ÕºíJãpÙW× � ì���ÜKàMÓiß�ÞpÙ,ÜJÞ>ÓJí@ÓJÚ�ÕºÜJÒÀÔ�ÕºÚ7ä{è°ãpß�Ú�Õ�Þpßº×�Ü£óKõ�×UàWÚWá

}¶ÜÀ×WÒpÝcÜJÙFàW×°Ú�ä&×%àWÜJÒ>á�Ú�ÙFÓiÕ�ÒKÚWá3Ú�ä&×WÙ,×�Õ`á$Ó�ÙW×Wß`ÓJÚ�ÕºÜ£Ò=<?>4Ò�Õ�ÜyÛ?Ðýó>×MÚ�Ô�×M×WÒ¦ß�Õ�Ò&×@7¥ÓOÒ>Ö
ßìÕ�Ò&×A:�ÓOÒ>Ö¥ÓùÙ,×Wß`ÓJÚ�Õ�ÜJÒCBD>4Ò�Õ�ÜyÛ?Ðró>×MÚ�Ô�×M×WÒrßìÕ�Ò&×@8$ÓOÒ>ÖRß�Õ�Ò&×%:Jé�ôJãpÞpÞ>Ü@á�×�Ú�ä>ÓJÚ	ÜJãpÙ
àWÜ£Ò>á�Ú�ÙFÓOÕìÒKÚ	×WÒpÝcÜJÙFàW×WèÀ×WÒKÚ$á7Ú�ÙFÓJÚ�×Mí<Û~Õcá	Ú�ä>ÓJÚ	Ô�×{Óiß�ßºÜJÔ6ß�Õ�Ò&×E:ùÜJÒpßºÛ¥Ú�ÜÀó�×°ÙWÜCÚ,ÓJÚ�×UÖ
ÓiÙ,ÜJãpÒ>ÖùÕºÚ,á÷è{ÕcÖ<Þ>ÜJÕ�ÒpÚUéPÑ�Ò~Ú�ä>ÓJÚ�àMÓCá�×	Ú�ä&×/Õ�è%Þpßº×WèÀ×WÒKÚ,Ó£Ú�Õ�ÜJÒ°ÜJÝ�Ú�ä&×/Ù,×Wß`ÓJÚ7ÕºÜJÒ{ÜJópõ�×UàWÚ
<?>4Ò�Õ�ÜyÛ?Ð¥Ô�Õìß�ß�ó>×�Ú�Ü�Õ�Ò>á�Ú7Ù�ã>àWÚ�ß�Õ�Ò&×%:	Ú�Ü�Ù,ÜCÚWÓJÚ�×3Õ�Ý�ß�ÕìÒ&×A7�èÀÜiØ<×Uá�àußºÜdá�×WÙ3Ú�Ü°ßìÕ�Ò&×A8Jé
��Ò¥Ú�äpÕ`á÷Ù,ÜCÚWÓJÚ�ÕºÜJÒFBD>4Ò�Õ�ÜyÛ?Ð Ô�Õ�ßìß>ÕìÒ>á�Ú�Ù�ã>àWÚ�ß�Õ�Ò&×+83ÚuÜ$èÀÜJØC×	àußºÜdá�×WÙ�Ú�Ü�ßìÕ�Ò&×+7&é

�/ÒòÓOß�Ú�×WÙ�Ò>ÓJÚ�Õ�ØC×
á�Ú7ÙFÓJÚ�×MíCÛ%Õcá	Ú�ä>ÓJÚ	Ô�×�Ô�Õ`á�äïÚ�Ü%öd×M×WÞ¦ßìÕ�Ò&×@8 ç üp×UÖBÓOÒ>Ö¦ÓOß�ß�ÜiÔ ß�Õ�Ò&×
:�Ú�Ü�ó>×�Ú�ÙFÓOÒ>á�ßcÓJÚ�×UÖ�é3Ñ�ÒýÚ7ä>ÓJÚ$àMÓCá�×�Ô�×�ä>ÓUØ<×ùÓÀÖ<ÕìøP×WÙW×WÒKÚ/Õ�è%Þpßº×Wèî×WÒpÚ,ÓJÚ7Õ Ü£ÒîÜJÝ�Ú�ä&×
ÙW×Wß`ÓJÚ�ÕºÜ£ÒrÜJóKõu×UàWÚ,áD<%>SÒ�Õ�ÜÖÛ�ÐïÓiÒ>ÖGBD>4Ò�ÕâÜÖÛ�Ðpé�}�ä&×�Ù,×UÓ<àWÚ�ÕºÜJÒ¥ÜJÝH<%>SÒ�Õ�ÜÖÛ�Ð¥ÙW×WèRÓOÕìÒ>á
Ú7ä&×{á�ÓOèÀ×Câpópã&ÚÆÕ�Ò>á�Ú�×UÓ<Ö~Ü£Ý�ÕìÒ>á�Ú�Ù�ã>àWÚ�ÕìÒ&í°ß�ÕìÒ&×E8�Ú�Ü%èîÜJØC×CâIBD>4Ò�Õ�ÜyÛ?ÐBÔ�Õìß�ß�ÕìÒ>á�Ú�Ù�ã>àWÚ
ßìÕ�Ò&×@:	Ú�ÜÀÚ�ÙMÓOÒ>á�ß`ÓJÚu×3Õ�Òïá�ã>à�äúÓ%ÔñÓOÛÀÚ�ä>Ó£Ú�ÕºÚWá�×WÒ>Ö<Þ�ÜJÕ�ÒpÚ	Ù,×Wè~ÓOÕ�Ò>á�Ü£ÒrßìÕ�Ò&×@8Jé�}�äpÕ`á
áuàW×WÒ>ÓOÙ�ÕºÜ Õ�è%Þpß�Õº×Uá	ÓOÒ&Ü<Ú�ä&×WÙ{ÓCàWÚ�ÕºÜJÒúÚ�Ü èÀÜiØ<×�ß�Õ�Ò&×;7¥Ú�Ü¥Ú�ä&×�Ù�ÕºíJäpÚ°ÓJídÓOÕìÒïÚ�Ü öd×M×WÞ
ÚuÜJã>à�äpÕìÒ&í�ß�Õ�Ò&×D:Jé

��ï7ï�å�ðKæ�û�ÿyä5æ�ï7û çGêóäKJ9êóêyûL��ï7ûlë!ä!å�ÿ&æ�û_ä5ë Ñ�ÒúÚ�ä&×%ÞpÙ,×MØ<ÕºÜJã>áÆÚ�Ô�Ü ×Wü1ÓOè%Þpßº×UáÆÔ�×
ã>á7×UÖ�ßºÜpàMÓOß1àWÜ£Ò>á�Ú�ÙFÓOÕìÒKÚ�áuÓJÚ�Õ`á�Ý�ÓCàWÚ�Õ�ÜJÒ�é*Ñ�Òîá7ÜJèî×2á�ÕºÚ�ã>ÓJÚ�Õ�ÜJÒ>á�Õ�Ú�è%ÕºíJäpÚ�ó>×�Ö@×Uá�ÕìÙFÓOópßº×�Ú�Ü
àWÜ@ÜJÙFÖ<ÕìÒ>ÓJÚ�×3Ú�ä&×åá7ÜJß�ã&Ú�ÕºÜ£Ò{ÜJÝ�ÓÆÒdãpè°ó�×WÙ�ÜJÝ�àWÜJÒ>á�Ú�ÙFÓiÕ�ÒKÚWáMéK}�ä&×3Ò&Ü<Ú�ÕºÜJÒ{Ü£Ý ÓÆÙ,×Wß`ÓJÚ�Õ�ÜJÒ
Õcá�ÓJídÓOÕìÒRàW×WÒpÚ�ÙFÓOß�Õ�Ò~Ú7ä&×
àWÜ@ÜJÙFÖ<Õ�Ò>ÓJÚ7ÕºÜJÒÀÜJÝ÷àWÜ£Ò>á�Ú�ÙFÓOÕìÒKÚ,á�é�Ñ�Ý2Ô�×3Ô�Õ`á�ä~ÚuÜ{àWÜdÜ£ÙFÖ<Õ�Ò>ÓJÚ�×
Ú7ä&×rá�ÜJßìã&Ú�ÕºÜJÒúÜJÝ
Ó¦á�×MÚ%ÜJÝ$àWÜJÒ>á�Ú�ÙMÓOÕ�ÒpÚ,á�Õ�Ò á�Ü£èî×ÀÔ�ÓOÛCâ2Ô�×¥Ö@Üïá�ÜnóKÛ.àuÙ,×UÓ£Ú�Õ�Ò&íïÓ
ÙW×Wß`ÓJÚ�ÕºÜ£Ò{ó�×MÚ�Ô�×M×WÒ~Ú�ä&Ü@á�×$àWÜJÒ>á�Ú�ÙMÓOÕ�ÒpÚ,áMé

}�äpÕ`á±áuà�ä&×WèÀ×	Ô�ÜJÙ�ö&á�Ý`Ü£ÙÆÓOßìß�ödÕìÒ>Öpá�ÜJÝ�àWÜ@ÜJÙFÖ<ÕìÒ>ÓJÚ�ÕºÜJÒ�éj}�ä&×
àWÜ@ÜJÙFÖ<Õ�Ò>ÓJÚ7Õ�Ò&í{ÓCàWÚ�Õ�ØCÕºÚ�Û
Õcá$Ö@× ç Ò&×UÖBópÛ¦Ú�ä&×�ÞpÙ,ÜCÚuÜKàWÜJß�ÜJÝ�Ú�ä&×ÀàWÜdÜJÙMÖ<Õ�Ò>ÓJÚ�Õ�Ò&íRÙ,×Wß`ÓJÚ7ÕºÜJÒ�é%Ñ�Ú$è~ÓOÛ~ØJÓOÙ,Û¥Ý�Ù,ÜJè
á7ÜJßºØ<Õ�Ò&í$Ú�ä&×	àWÜJÒ>á�Ú7ÙFÓOÕ�ÒpÚ,á�á�Õ�è�ãpßºÚ,ÓOÒ&×MÜJã>á�ßºÛ	Ú�Ü�íJÕºØ<Õ�Ò&í$Ü£Ò&×åàWÜJÒ>á7Ú�ÙFÓOÕ�ÒpÚ�ÞpÙ�ÕºÜ£Ù�ÕºÚ�Û$ÜJØC×WÙ
ÓiÒ&ÜCÚ�ä&×WÙié ��Ù�ÕºÜ£Ù�ÕºÚ�Õ`á�Õ�Ò&í~àWÜJÒ>á�Ú�ÙMÓOÕ�ÒpÚ,á3è~ÓOÛ~ó�×%ã>á�×WÝ�ãpß�Õ�Ý±Ú�ä&×WÙW×~ÓOÙ,×�è°ãpßºÚ�Õ�Þpß�×{àWÜJÒ&æ
á7Ú�ÙFÓOÕ�ÒpÚ,á ó>×MÚ�Ô�×M×WÒýÓ�Þ>ÓOÕìÙñÜ£Ý ÜJópõ�×UàWÚ,á�éK�/Òr×Wü&ÓOè%Þpßº×/Õ`á�íJÕºØ<×WÒ{Õ�Ò~û�Õ�íJãpÙ,× � é
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û�ÕºíJãpÙ,× � ì�ê2Ü@ÜJÙFÖ<ÕìÒ>ÓJÚ�Õ�Ò&í�Ú�Ô�ÜùàWÜ£Ò>á�Ú�ÙFÓOÕìÒKÚ,á

�3×WÙ,×%Ô�×°ä>ÓOØC×%Ú�Ô�Ü¥àWÜJÒ>á�Ú�ÙMÓOÕ�ÒpÚ,á/ó>×MÚ�Ô�×M×WÒ Ó%Ù,×UàWÚWÓOÒ&íJßº×ÀÓOÒ>ÖBÓràuÕìÙFàußº×Cé$}�ä&× ç ÙFá�Ú
àWÜ£Ò>á�Ú�ÙFÓOÕìÒKÚ/Õ`á3Ú�ä>ÓJÚ	Ú7ä&×{ÓOÙ,×UÓCá3Ü£Ý2ó>Ü<Ú�ä ç íJãpÙ,×Uá/è�ã>á�Ú3ó>×°×Uë£ã>ÓOß�é%ôC×UàWÜ£Ò>Ö<ßºÛCâ�ó�ÜCÚ�ä
ç í£ãpÙ,×Uá�ÓOÙ,×�Ù,×UëJãpÕìÙ,×UÖ¦ÚuÜrÚuÜJã>à�ä�éBôJãpÞpÞ�Üdá�×%Ò&ÜJÔ Ú�ä&×�Ù,×UàWÚ,ÓOÒ&íJß�×{íJÙWÜiÔ3á$ÓOÒ>ÖBàWÜJÒ&æ
á7×UëJã&×WÒpÚ�ßºÛúØ<ÕºÜJß`Ó£Ú�×Uá�ó>Ü<Ú�ä àWÜJÒ>á7Ú�ÙFÓOÕ�ÒpÚ,áMé¤� ÕºÚ7ä&ÜJã&Ú{àWÜ@ÜJÙFÖ<Õ�Ò>ÓJÚ7ÕºÜJÒ.Ú�ä&×WÙ,×¦ÓOÙW×~Ú�Ô�Ü
Þ�Üdá�á�Õìópßº×îáuàW×WÒ>ÓOÙ�ÕºÜdá�Ú�Ü¥ÓCà7äpÕº×MØC×�Ù,×WÒ&×MÔ�×UÖúá�ÓJÚ�Õ`á�ÝµÓCàWÚ7ÕºÜJÒ¦ÜJÝ±Ú�ä&×ÀàWÜJÒ>á�Ú7ÙFÓOÕ�ÒpÚ,áMé$}�ä&×
ç ÙMá�Ú�Þ>Üdá�á�Õ�ópÕ�ß�ÕºÚ�Û�Õ`á�Ú�Ü�×WÒpß`ÓOÙ,íC×3Ú�ä&×$ÓOÙW×UÓ$Ü£Ý�Ú�ä&×	àuÕ�ÙFàußº×	ÓOÒ>Ö%Ú�ä&×WÒÀèÀÜJØC×�ÕºÚ÷Õ�Ò~ÜJÙFÖ@×WÙ
ÚuÜ3ä>ÓUØ<×�Ú7ä&× ç í£ãpÙ,×Uá�Ú�ÜJã>à7ä{ÓJídÓOÕ�Ò�él}�ä&×±á�×UàWÜ£Ò>Ö�Þ>Üdáuá�Õ�ópÕ�ß�Õ�Ú�Û ç ÙFá�Ú�èÀÜJØC×Uá¶Ú�ä&×�àuÕ�ÙFàußº×Câ
Ú7ä&×WÒîíJÙWÜiÔ3á¶ÕºÚ2ÓOÒ>Ö%ÓJídÓOÕ�Ò�èÀÜJØC×Uá�Õ�Ú�Õ�Ò{Ü£ÙFÖ@×WÙ�Ú�ÜÆÙ,×Uá�Ú�Ü£Ù,×�Ú�ä&×�Ú�ÜJã>à7äpÕ�Ò&í�àWÜJÒ>á�Ú�ÙFÓiÕ�ÒKÚOé

}�ä&×	Ù,×Uá�ãpß�Ú�Õ`á�Ú�ä&×�á�ÓOèÀ×3Õ�ÒÀó>Ü<Ú�äýàMÓCá7×UáMâ@ópã&Ú/Ý`ÜJÙ/Ù,×UÓCá�ÜJÒ>áñÜJÝ2×KMîàuÕº×WÒ>àWÛÀÔ�×3è%ÕºíJäpÚ
ÞpÙW×WÝ`×WÙ	Ú�ä&× ç ÙFá�Ú	á�ÜJß�ã&Ú7ÕºÜJÒ~ÜJØC×WÙ±Ú�ä&×�á�×UàWÜJÒ>Ö�é>}¶ÜîÓCà7äpÕº×MØC×�Ú�äpÕ`á�Ô�×Æè°ã>á�Ú�×Uá�ÚWÓOópß�Õ`á�ä
ÓîÙ,×Wß`ÓJÚ7ÕºÜJÒ¥ó>×MÚ�Ô�×M×WÒïÚ�ä&×%Ú�Ô�Ü~àWÜ£Ò>á�Ú�ÙFÓOÕìÒKÚ,á�é�}�äpÕ`á3ÙW×Wß`ÓJÚ�ÕºÜ£Òýí£ÕºØC×Uá3ÜJÒ&×ÀàWÜJÒ>á�Ú�ÙMÓOÕ�ÒpÚ
ÞpÙuÕºÜJÙ�ÕºÚ�Û°ÜJØC×WÙ	ÓOÒ&ÜCÚ�ä&×WÙiéq}¶ÜîÓCà7äpÕº×MØC×	Ú7äpÕ`á�Ú�ä&×ÆÙ�ãpßº×Uá3ÓOÒ>Ö~Ö@Û<Ò>ÓOè%Õ`à±àWÜ£Ò>á�Ú�ÙFÓOÕìÒKÚ,áñÜJÝ
Ú7ä&×îÓOÙW×UÓ~ÓOÒ>ÖnÚ�ÜJã>à7äHàWÜ£Ò>á�Ú�ÙFÓOÕìÒKÚ,á	ÓiÙ,×{×WüpÚ�×WÒ>Ö@×UÖBÚ�ÜRÕ�ÒpÝcÜJÙ�èðÚ7ä&×°ÞpÙ�Õ�ÜJÙ�ÕºÚ�Õcá�×WÙ
ÓOÒ>Ö
Ó<àMàW×WÞ&Ú±á�Û<Ò>à�äpÙ,Ü£ÒpÕ`á�Õ�Ò&í�èÀ×Uá�á�Ó£íC×UáMé

ã ðKð�úüû ��ÙFÖ@×WÙ,×UÖ*ê�ÜJÒ>á�Ú�ÙFÓiÕ�ÒKÚ
ã�ä!ä!å�æ�çGèHä!êyë
íJã&Ø<Ò&ÜJÙ·ìG�÷Ù�ÕºÜJÙ�Õ�Ú�Õ`á�×WÙ
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z�à7ä&×Uà�ö�ê2ÜJÒ>á�Ú7ÙFÓOÕ�ÒpÚ5Ó �÷Ù�ÕºÜJÙ�Õ�Ú�Õcá�×WÙ5�ON�Ó Ò&×MÔ	ôCÜ£ß�ã&Ú�ÕºÜOÒH|�


ø�èlù�êÖë
úüûnÒ&×MÔÆôCÜJß�ã&Ú�ÕºÜ£Ò
ðHï$�	á�öy��Ù�ÕºÜ£Ù�ÕºÚ�Õ`á7×WÙ

�/ûlðKã ðlð�úüû

}�ä&×$ÞpÙuÕºÜJÙ�ÕºÚ7Õ`á�×WÙ�íJÕºØC×UáñÞpÙ�ÕºÜ£Ù�ÕºÚ�Û{ÚuÜ°Ú�ä&×°ÓOÙ,×UÓ%àWÜJÒ>á�Ú�ÙMÓOÕ�ÒpÚUâ@Õ�Ý�ó�ÜCÚ�äïàWÜJÒ>á�Ú�ÙMÓOÕ�ÒpÚ,á�ÓOÙ,×
Ø<ÕºÜJßcÓJÚ�×UÖ%ÓJÚ�Ú�ä&×$á�Óièî×3Ú�Õ�èÀ×Cé�Ñ�Ý�ó>ÜCÚ�äràWÜ£Ò>á�Ú�ÙFÓOÕìÒKÚ,á�ÓCá�öîÚ�ä&×$àWÜ£Ò>á�Ú�ÙFÓOÕìÒKÚ�ÞpÙ�ÕºÜ£Ù�ÕºÚ�Õ`á7×WÙ
ÚuÜ°íCÜ°ÓOä&×UÓCÖ�âpÜ£ÒpßºÛ{Ü£Ò&×CâpÚ�ä&×$ÓOÙ,×UÓ�àWÜJÒ>á�Ú�ÙFÓiÕ�ÒKÚOâCÔ�Õ�ßìß>ÙW×UàW×WÕºØC×3Þ>×WÙuè{Õ`áuá�ÕºÜJÒÀÚ�Ü°Ö@Ü{á�Ü&é

ø�êyù�ÿyä5æ�ï7û«ú9ç�2�ê3�âä�ê2ÜJÒ>á�Ú�ÙMÓOÕ�ÒpÚ]��Ù�Õ�ÜJÙ�ÕºÚ�Õcá�×WÙ
ã�ä!ä!å�æ�çGèHä!êyë
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á�×UàWÜJÒ>Ö ì�ê2ÜJÒ>á�Ú7ÙFÓOÕ�ÒpÚ
ø�èlù�êÖë
úüû ç ÙMá�ÚUé �	á�öy��Ù�ÕºÜ£Ù�ÕºÚ�Õ`á7×WÙQP�á�×UàWÜJÒ>Ö�é �	á�öy��Ù�ÕºÜ£Ù�ÕºÚ�Õ`á7×WÙ
ðHï ç ÙFá7ÚUé ��ÙuÕºÜJÙ�ÕºÚ7Õ`á�×WÙ5�ON�Ó

�/ûlðGú9ç-2!ê1��ä

�/Ò&ÜCÚ�ä&×WÙ$á�ÕºÚ7ã>ÓJÚ�ÕºÜJÒÀÔ�ä&×WÙ,×�Ù,×Mí£ãpß`ÓJÚ�ÕºÜ£ÒîÜJÝ�ß�ÜKàMÓOß¶ÞpÙ,ÜJÞ>ÓJídÓ£Ú�ÕºÜJÒràMÓOÒ ó>×�ã>á�×WÝ�ãpß�Õcá�Õ�Ò
Ú7ä&×±á�ÕºÚ�ã>Ó£Ú�ÕºÜJÒ{Ö@×WÞpÕ`àWÚ�×UÖùÕ�Ò{û�Õ�íJãpÙ,×j pél�±×WÙW×åÓåÒ&ÜKÖ@×/Õ�Ò>Ö<Õ`àMÓJÚu×Uá�Ó	íJÙFÓiÞpäpÕ`àMÓOß&ÜJóKõu×UàWÚUé
�/Òú×UÖ@íC×°ó�×MÚ�Ô�×M×WÒúÚ�Ô�Ü%Ò&ÜKÖ@×Uá°Ö@×WÒ&Ü<Ú�×Uá�Ú�ä&×�ÞpÙ,×Uá�×WÒ>àW×ÀÜ£Ý/Ó¥àWÜJÒ>á7Ú�ÙFÓOÕ�ÒpÚ3ó>×MÚ�Ô�×M×WÒ
Ú7ä&×	Ú�Ô�Ü�íJÙFÓiÞpäpÕ`àMÓOß�ÜJóKõu×UàWÚ,á�Ù,×WÞpÙW×Uá�×WÒKÚu×UÖ�óKÛÀÚ�ä&×3Ò&ÜpÖ@×UáMé

ga

b c

d
e

f

Constraint Network

Rest of

û�ÕºíJãpÙ,×> yìG��ßºÜpà�ö@Õ�Ò&í�ÞpÙ,ÜJÞ>Ó£ídÓJÚ�ÕºÜ£Ò{Ý�Ù,ÜJè Þ>ÓOÙ,Ú/ÜJÝ÷Ó�àWÜJÒ>á7Ú�ÙFÓOÕ�ÒpÚ�Ò&×MÚ�Ô�Ü£Ù�öPé

Ñ�Ò¦Ú�äpÕ`á	á�ÕºÚ7ã>ÓJÚ�ÕºÜJÒrÓÀà7ä>ÓOÒ&íC×�Õ�Ò¥ÜJÒ&×�ÜJÝ�Ú7ä&×
Ü£óKõ�×UàWÚWá�� Ú�Ü$Ø°Ú�ä>ÓJÚ3Ø<ÕºÜJß`ÓJÚu×Uá�ÓÀàWÜJÒ&æ
á7Ú�ÙFÓOÕ�ÒpÚUâ�Ú�ÙuÕºíCíC×WÙFáñßºÜpàMÓOß�ÞpÙ,ÜJÞ>Ó£ídÓJÚ�ÕºÜ£ÒrÜJÝ�Ò&×MÔ5ØJÓOß�ã&×UáMé���×UàMÓOã>á�×%Ú�ä&×{á�ãpó&íJÙMÓOÞpä¦Õ`á
äpÕ�íJäpßºÛÀàWÜJÒpÒ&×UàWÚ�×UÖ�â1ÕºÚ�è~ÓUÛ�Ú,ÓOöd×$á�Ü£èî×3Ú�Õ�èÀ×�ó�×WÝ`Ü£Ù,×
Ó°á7Ú,ÓOópßº×$á�ÚWÓJÚ�×	á�ÓJÚ�Õ`á�Ý`Û<Õ�Ò&í°ÓOß�ß
àWÜ£Ò>á�Ú�ÙFÓOÕìÒKÚ,á�Õ`á�ÝcÜJãpÒ>Ö�éñÑ�Ú3è~ÓUÛùó>×°Ö@×Uá�Õ�ÙFÓiópßº×$Ú�Ü�ÞpÙ,×MØC×WÒpÚ	ÓOÒKÛ~Ó£Ú�Ú�×Wè%Þ&Ú,á�ÓJÚ±áuÓJÚ�Õ`á�æ
ÝcÛ<Õ�Ò&í{àWÜJÒ>á�Ú7ÙFÓOÕ�ÒpÚ,á�Ü£ã&Ú,á�Õ`Ö@×	Ú�äpÕcá�á�ãpó&íJÙFÓiÞpäÀó>×WÝcÜJÙ,×3ÕºÚ�ä>Ó<á�Ù,×UÓCà7ä&×UÖÀÓ°á�Ú,Óiópßº×$á�Ú,ÓJÚu×Cé
Ñ�ÒîÜ<Ú�ä&×WÙ�Ô�ÜJÙFÖpá�âdàWÜJÒ>á�Ú7ÙFÓOÕ�ÒpÚjÛ�RTSRàMÓiÒîÜJÒpß�Û$ó�×åá7ÜJßºØC×UÖ°ÓiÝ`Ú�×WÙDU�R,Û�VGØ�RsÛ	ÓOÒ>ÖXWYRsÛ3ä>ÓOØC×
ó�×M×WÒïá�ÜJßºØC×UÖ�éq}�äpÕ`áñÕ`á�ÓùèÀ×MÚ,ÓCàWÜJÒ>á�Ú7ÙFÓOÕ�ÒpÚUâCá�Ü�ÕºÚ�Õ`á�Õ�è{Þpß�×Wèî×WÒpÚ�×UÖùóKÛÀ×Uá�ÚWÓOópß�Õ`á�äpÕìÒ&í
Ó
Ù,×Wß`ÓJÚ�Õ�ÜJÒ{ó�×MÚ�Ô�×M×WÒ~Ú7ä&×Uá�×	ÝcÜJãpÙ±àWÜJÒ>á�Ú�ÙMÓOÕ�ÒpÚ,áMé

Z ù�ï&çlÿ&ù���ï7ûlë!ä!å�ÿ&æ�û_ä%[_ï7ù�#læ�û-0 }�ä&×åÓiã&Ú�ÜJÒ&ÜJèÀÜJã>á�ÖpÓJÚ,ÓåèîÜpÖ@×Wß>Ö@Ü@×Uá�Ò&Ü<Ú2ÝcÜJÙFàW×
ÓnàWÜJÒ>á�Ú�ÙFÓiÕ�ÒKÚ°á�Ü£ßºØCÕìÒ&íïá�Ú�ÙFÓ£Ú�×MíCÛ¦ÜJÒ.Ú7ä&×ÀÞpÙ,ÜCí£ÙFÓOè%èî×WÙié �¦×ràMÓiÒúã>á�×ÀÕºÚ�×UëJã>ÓOßìßºÛ
Ô�×Wß�ß�Ú�Ü°Õìè{Þpßº×WèÀ×WÒpÚ�Ó�íJßºÜJó>ÓOß�àWÜJÒ>á�Ú�ÙFÓiÕ�ÒKÚ3á�ÜJßºØ<Õ�Ò&í{á�Ú7ÙFÓJÚ�×MíCÛCé÷Ñ�Ò¦Ú�äpÕcá±á�Ú7ÙFÓJÚ�×MíCÛCâ1Ô�×
ä>ÓOØC×%ÜJÒ&×~àW×WÒpÚ�ÙFÓOß±àWÜJÒ>á7Ú�ÙFÓOÕ�ÒpÚ�×WÒpÝ`Ü£ÙFàW×WÙiâ�Ú�ä>ÓJÚ°à�ä&×Uà7ö&á�Ý`Ü£Ù�àWÜ£Ò>á�Ú�ÙFÓOÕìÒKÚ�ØCÕºÜ£ß`ÓJÚ�ÕºÜ£Ò>á
ÓiÒ>Ö%íC×WÒ&×WÙFÓJÚ�×Uá/Ó�Ò&×MÔ á7Ú,ÓJÚ�×/Ý`Ü£ÙñÚ7ä&×$íJÙFÓiÞpäpÕ`àMÓOß�ÜJóKõu×UàWÚ,á÷Õ�Ò~Ú�ä&×�á�ÛKá7Ú�×Wèýé

� ÕºÚ7ä Ú�ä&×BØCÕº×MÔ(ÜJÝ{àWÜJÒ>á7Ú�ÙFÓOÕ�ÒpÚ,á ÓCá%Ù,×WßcÓJÚ�ÕºÜJÒ>áîß�Õ�è%ÕºÚ�Õ�Ò&íBÚ�ä&×nó>×Wä>ÓOØ<ÕºÜJãpÙ¦ÜJÝ{ÓOã&æ
ÚuÜJÒ&ÜJèÀÜJã>á�ÜJóKõu×UàWÚ,á�ÕìÒ~è%Õ�Ò>Ö�âpÔ�×	ßºÜ@ÜJörÓJÚ/Ô�ä>ÓJÚ	Ó°íJß�ÜJó>ÓOß àWÜJÒ>á7Ú�ÙFÓOÕ�ÒpÚ±á�Ü£ßºØC×WÙåÖ@Ü@×Uá
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ÙW×Wß`ÓJÚ�ÕºØ<×°Ú�Ü¦Ú�ä&×ÀàWÜJÒ>á�Ú7ÙFÓOÕ�ÒpÚ,áMéýÑ�Ý	ÜJÒ&×ÀÜJÝ±Ú�ä&×~àWÜ£Ò>á�Ú�ÙFÓOÕìÒKÚ,áåÕ`á�Ø<ÕºÜJß`Ó£Ú�×UÖ�â�Ú�ä&×~àWÜJÒ&æ
á7Ú�ÙFÓOÕ�ÒpÚ°á�ÜJßºØ<×WÙ{Ú,ÓOöd×Uá�Ú�ä&×¥àuãpÙ�Ù,×WÒpÚîá�ÚWÓJÚ�×ÀÜJÝ$Ú�ä&×¥á�Ûpá�Ú�×Wè ÓOÒ>Ö íC×WÒ&×WÙMÓJÚ�×Uá°ÓýÒ&×MÔ
á7Ú,ÓJÚ�×°Ú7ä>ÓJÚ
Ö@Ü@×Uá�á�ÓJÚ�Õ`á�Ý`Û Ú�ä&×îàWÜ£Ò>á�Ú�ÙFÓOÕìÒKÚ,á�é�� àWÜJÒ>á�Ú�ÙFÓiÕ�ÒKÚ3ÕìÒòÚ�äpÕcá$á�ÕºÚ7ã>ÓJÚ�ÕºÜJÒ¥Õ`á�Ó
ÙW×Wß`ÓJÚ�ÕºÜ£Ò¦ó>×MÚ�Ô�×M×WÒòÚ7ä&×îàWÜJÒ>á7Ú�ÙFÓOÕ�Ò&×UÖnÜJóKõu×UàWÚ,á�ÓOÒ>Ö¦Ú7ä&×{íJß�ÜJó>ÓOßñàWÜ£Ò>á�Ú�ÙFÓOÕìÒKÚ�á�ÜJßºØC×WÙJé
}�ä&×�Ù,×Wß`ÓJÚ7ÕºÜJÒïà�ä&×Uà7ö&á3ÝcÜJÙ$ØCÕ�ÜJß`ÓJÚ�Õ�ÜJÒrÜJÝ�ÕºÚWá	àWÜJÒ>á�Ú�ÙFÓiÕ�ÒKÚ$ÓiÒ>Ö�â�Õ�Ý�Ò&×UàW×Uá�á�ÓiÙ,ÛCâ�Þ>ÓCáuá�×Uá
ÖpÓ£Ú,Ó�ÜJÒrÚ�Ü�Ú�ä&×$àWÜ£Ò>á�Ú�ÙFÓOÕìÒKÚ�á�ÜJß�ØC×WÙié

Square Circle Line A Line B

Touching Constraint90 EqualLength

Constraint Solver

û�ÕºíJãpÙ,×��Ñì\4/ßºÜJó>ÓOß�àWÜJÒ>á7Ú�ÙFÓOÕ�ÒpÚ�á�ÜJßºØ<Õ�Ò&í�Ô�ÕºÚ7äRÓOã&ÚuÜJÒ&ÜJèÀÜJã>á�ÜJóKõu×UàWÚ,á

] , ÌÆÉ$ÏG¸WÎ$Í�ÐWÉ+*_^ ¬q° ³/Ëa`>±

�	á/Ô�×3ä>ÓOØC×$á�ä&ÜiÔñÒÀÕ�ÒrÚ�ä&×ÆÞpÙ,×MØ<ÕºÜJã>á�á�×UàWÚ7ÕºÜJÒ�â&ÓOã&ÚuÜJÒ&ÜJèÀÜJã>á�ÜJóKõu×UàWÚ,á�ÜJø�×WÙ±Ó°Ø<×WÙ,Û
x&×Wü@Õ�ópßº×ÆÝºÙMÓOèî×MÔ�ÜJÙuö
ÝcÜJÙ�Õìè{Þpßº×WèÀ×WÒpÚ,ÓJÚ�Õ�ÜJÒ{Ü£Ý÷àWÜJÒ>á7Ú�ÙFÓOÕ�ÒpÚ�á�ÜJßºØ<Õ�Ò&í{á7Ú�ÙFÓJÚ�×Mí£Õº×UáMéG}�ä&×
ãpÒ>ÓOØCÜ£Õ`ÖpÓOópßº×ÀØ<ÕºÜJß`Ó£Ú�ÕºÜJÒ.ÜJÝ
Ó£Ú�Ú�Ù�Õ�ópã&Úu×À×WÒ>àMÓOÞ>á�ãpß`ÓJÚ7ÕºÜJÒ.Õcá�Ù,×MíJãpß`Ó£Ú�×UÖBópÛ.Ú�ä&×¥àWÜJÒ&æ
á7Ú�ÙFÓOÕ�ÒpÚ�ÙW×Wß`ÓJÚ�ÕºÜ£Ò>áMéK}�ä&×	Ö@× ç ÒpÕºÚ�Õ�ÜJÒîÜ£Ý ÓÆÙ,×Wß`ÓJÚ�Õ�ÜJÒ°Õ�Ò~ÓÆÞpÙ,ÜCÚ�ÜpàWÜJß>í£ÕºØC×Uá�ã>á�ÓOÒ~×Wü&ÓCàWÚ
Ö@×UáuàuÙ�Õ�Þ&Ú�ÕºÜ£Ò~ÜJÝ�Ú�ä&×�Ô�Ü£Ù�ödÕìÒ&ídá�ÜJÝ2Ó�Ù,×WßcÓJÚ�ÕºÜJÒ�é

}�ä&×
ÓOã&Ú�Ü£Ò&ÜJèîÜ£ã>á2ÖpÓJÚ,Ó
èîÜpÖ@×Wß�á�Õ�è%Þpß�Õ ç ×Uá�Ú�ä&×$Ô�ÓOÛ°Ô�×$Ö@×UÓOß�Ô�ÕºÚ�ä~àWÜJÒ>á�Ú7ÙFÓOÕ�ÒpÚ,á÷Õ�Ò
Ó�á�ÛKá7Ú�×Wèýél��ÛÀÜJø�×WÙ�Õ�Ò&í°Ó�ØCÕ�×MÔ ÜJÝ2àWÜJÒ>á�Ú�ÙFÓiÕ�ÒKÚWá�Ó<á�Ù,×Wß`ÓJÚ7ÕºÜJÒ>á÷ó>×MÚ�Ô�×M×WÒrÜJópõ�×UàWÚ,áñÔ�×
×Wè%Þpä>ÓCá�Õcá�×�Ú�ä&×�ßºÜKàMÓiß�à�ä>ÓOÙMÓCàWÚ�×WÙ$ÜJÝ�Ó~àWÜJÒ>á�Ú7ÙFÓOÕ�ÒpÚUé�ê2ÜJÒ>á�×Uë£ã&×WÒKÚ7ßºÛCâ*ÞpÙ,ÜJópßº×Wè~á	ÓOÙ,×
á7ÜJßºØC×UÖBÓJÚ�Ú�ä&×�Þpß`ÓCàW×ÀÔ�ä&×WÙ,×ÀÚ7ä&×MÛ¦ÜKàMàuãpÙJé }�äpÕ`á�ÓOÞpÞpÙ,ÜdÓCà7äBÞpÙ,ÜJèÀÜCÚ�×Uá	ÓcbMÖ<Õ�ØCÕ`Ö@×
ÓiÒ>ÖÀàWÜJÒ>ëJã&×WÙ�d{á�Ú7ÙFÓJÚ�×MíCÛ�Ú�Ü°á�ÜJßºØ<Õ�Ò&í�ÞpÙ,ÜJópßº×Wè~á÷Õ�ÒràWÜJÒ>á�Ú7ÙFÓOÕ�ÒpÚ�á�ÓJÚ�Õ`á�ÝµÓCàWÚ7ÕºÜJÒ�âJÔ�äpÕ`à7ä
ÕìÒ~íC×WÒ&×WÙFÓOß�Ý�ÓOØCÜJãpÙFá�á�Õìè{Þpßº×WÙ�á�ÜJß�ã&Ú7ÕºÜJÒ>áMé

ê�ÜJÒ>á�Ú�ÙFÓiÕ�ÒKÚ*è~ÓOÕ�ÒpÚ�×WÒ>ÓOÒ>àW×¶Õ`á*èÀÜdá�Ú�ß�ÛñÖ@×UàußcÓOÙFÓJÚ�Õ�ØC×�ÕìÒ
Ú�ä&×2ÓOã&ÚuÜJÒ&ÜJèÀÜJã>á�ÖpÓJÚ,Ó�èÀÜKÖ@×Wß�é
�	×MÚu×UàWÚ�ÕºÜJÒ°ÜJÝ�Þ>Ü@á�á�Õ�ópßº×�Ø<ÕºÜJß`Ó£Ú�ÕºÜJÒ>áMâJà7ä&×Uà�ö@Õ�Ò&í	ÝcÜJÙ2Ú�ä&×Wè ÓOÒ>Ö°àWÜJÙuÙ,×UàWÚ�ÕºØC×�ÓCàWÚ7ÕºÜJÒ{àMÓOÒ
Óiß�ßpó>×	Ö@× ç Ò&×UÖ�Õ�Ò{Ú�ä&×ñÙ�ãpßº×UáMél�3ÜiÔ�×MØC×WÙJâJó>×UàMÓiã>á�×±Ú7ä&×åÓOã&ÚuÜJÒ&ÜJèÀÜJã>á�èÀÜpÖ@×Wß&ÜJø�×WÙFá2Ó
á�ãpÞ>×WÙFá�×MÚ3ÜJÝ�ÝºãpÒ>àWÚ7ÕºÜJÒ>ÓOß�Õ�Ú�Û�ÜJÝ÷Ó�àWÜJÒKØ<×WÒKÚ�Õ�ÜJÒ>ÓOß�ÜJóKõu×UàWÚ�æcÜJÙ�Õ�×WÒKÚ�×UÖÀá7ÛKá�Úu×Wèýâ£ÕºÚ±ÓOß�ß�ÜiÔ3á
Ü<Ú�ä&×WÙ±Ô�ÓOÛKá�Ú�Ü�Õ�è%Þpßº×WèÀ×WÒKÚ�àWÜJÒ>á�Ú�ÙFÓiÕ�ÒKÚ�×WÒpÝcÜJÙFàW×WèÀ×WÒKÚOé

��×UàMÓOã>á7×2ÜJÝpÚ�ä&×�Ó<ÖpÖ@ÜJÒ$èÀ×Uà�ä>ÓiÒpÕ`á�è¦â,Ú7ä&×�Õ�è{Þpß�×Wèî×WÒpÚ,ÓJÚ�Õ�ÜJÒ�ÜJÝ&Ú�ä&×�íJÙFÓiÞpäpÕ`àMÓOßdÜJópõ�×UàWÚ
Õcá2á�×WÞ>ÓOÙMÓJÚ�×�ÝºÙWÜJè ÓOÒpÛ�ÝºãpÒ>àWÚ7ÕºÜJÒ>ÓOß�Õ�Ú�Û3Ò&×M×UÖ@×UÖ�ÝcÜJÙ2Ú�ä&×	àWÜJÒ>á�Ú7ÙFÓOÕ�ÒpÚ�èÀ×Uà7ä>ÓOÒpÕ`á�è¦é_�¦×
àMÓiÒ
Õìè{Þpßº×WèÀ×WÒpÚUâWÝcÜJÙ ×Wü&ÓOè%Þpßº×CâJÓ/Þ>×WÒpÚ,ÓJíCÜJÒ°Ô�Õ�Ú�ä&ÜJã&Ú¶Ò&×M×UÖ<Õ�Ò&í	Ú�Ü3Ô�Ü£Ù�Ù,Û$ÓOó�ÜJã&Ú�Ú�ä&×
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Þ�Üdá�á�Õìópßº×{àWÜJÒ>á�Ú7ÙFÓOÕ�ÒpÚ,á3ÜJÒïÚ7ä&×�Þ>×WÒpÚ,ÓJíCÜ£Ò�é{}�ä&×WÙ,×WÝ`Ü£Ù,×Câ¶Ò&×MÔ Ú�Û<Þ>×UáÆÜJÝ±àWÜJÒ>á�Ú�ÙFÓiÕ�ÒKÚWá
àMÓiÒ~ó>×°ÓCÖpÖ@×UÖRÚ�Ü°Ú�ä&×�á�Ûpá�Ú�×Wè!ÓJÚ±ÓOÒpÛÀÚ�Õ�èÀ×Cé�Ñ�Ú	ÓOß`á7Ü�èî×UÓiÒ>á�Ú�ä>ÓJÚ�×UÓ<à�ä¥ÜJóKõu×UàWÚ�Õ�Ò
Ú7ä&×$á�ÛKá7Ú�×Wè ÜJÒpßºÛÀàMÓOÙ�ÙuÕº×Uá�Ú�ä&×3ÝºãpÒ>àWÚ7ÕºÜJÒ>ÓOß�Õ�Ú�ÛùÕºÚ�àuãpÙ�Ù,×WÒpÚ�ßºÛ�Ò&×M×UÖpáMé

Ñ�ÒýÓCÖpÖ<Õ�Ú�ÕºÜJÒ~Ó°ÖpÓJÚ,Ó
èîÜpÖ@×Wß�àMÓOÒrá�×WÙ,ØC×ÆÕ�ÒrÓOÒÀÕ�è%Þpßº×WèÀ×WÒKÚWÓJÚ�Õ�ÜJÒ{ÓCá�Ó�ãpÒpÕìÝ`ÜJÙuè Ù,×WÞ&æ
ÙW×Uá�×WÒKÚWÓJÚ�ÕºÜJÒ�éq}�äpÕ`á/Ô�ÓOÛ{Ô�×
àMÓiÒýÓOØCÜJÕ`Ö�ã>á�Õ�Ò&íîàuã>á7Ú�ÜJèÀæ�èRÓCÖ@×/Ù,×WÞpÙ,×Uá7×WÒKÚ,Ó£Ú�ÕºÜJÒ>á�ÝcÜJÙ
àW×WÙWÚ,ÓOÕ�Ò àWÜJÒ>á�Ú7ÙFÓOÕ�ÒpÚîá7ÜJßºØ<Õ�Ò&íòá7Ú�ÙFÓJÚ�×Mí£Õº×UáMé¦}�äpÕcá�ÝµÓCàuÕìß�ÕºÚ,ÓJÚu×Uá�Ú�ä&×ïàWÜJè�ópÕ�Ò>ÓJÚ�ÕºÜ£Ò.ÜJÝ
è�ãpßºÚ�Õ�Þpßº×3á�Ú�ÙFÓJÚu×MíJÕº×Uá�ÓOÒ>Ö%Ú�ä&×3Õ�ÒpÚ�×WÙ,Ü£Þ>×WÙFÓOópÕìß�ÕºÚ�Û�ÜJÝ÷á7ÜJÝ`Ú�Ô�ÓOÙ,×3àWÜJè{Þ�ÜJÒ&×WÒpÚ,áMé

}�ä&×±àWÜJÒpÚ�Ù�Õ�ópã&Ú�Õ�ÜJÒ
ÜJÝ�ÖpÓJÚWÓOó>ÓCá�×�Ù,×Uá�×UÓiÙFà�ä°Ú�Ü$àWÜ£è{Þpã&Ú�×WÙ2í£ÙFÓOÞpäpÕ`àMá¶Ù,×Uá7×UÓOÙFà7ä°Õ�Ò°íC×WÒ&æ
×WÙMÓOß�âpÓOÒ>Ö%Ú�ä&×$ÓOÙW×UÓ$Ü£Ý àWÜJÒ>á�Ú�ÙMÓOÕ�ÒpÚ2ÞpÙWÜCíJÙFÓOè%è%Õ¤Ò&í3ÕìÒÀÞ>ÓOÙ,Ú�Õ`àuãpßcÓOÙiâdàMÓiÒÀó>×3ÝcÜJãpÒ>Ö�Õ�Ò
ÖpÓ£Ú,Ó�èîÜpÖ@×Wß`áMé9� ÖpÓJÚWÓ�èîÜpÖ@×Wß�àMÓOÒ¦ä&×Wß�ÞnÕ�ÒïíC×MÚ�Ú7Õ�Ò&í~ÓÀíCÜ@ÜpÖràWÜ£Ò>àW×WÞ&Ú�ã>ÓOß2ãpÒ>Ö@×WÙWæ
á7Ú,ÓOÒ>Ö<Õ�Ò&í°Ü£Ý Ó�ÞpÙ,ÜJópß�×Wè Ú�äpÙ,ÜJã&í£ärÓ°àußº×UÓOÙ±Ö@×Uá�àuÙ�ÕìÞ&Ú�ÕºÜJÒ~ÜJÝ�Ú�ä&×$ÖpÓJÚWÓ�Õ�ÒpØCÜJßºØC×UÖ�é��¦×
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